servico. A fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de”equipamentos elou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao

tipo de servigo.

A escavacao para execugado da fundagdo da boca de bueiro devera ser feita de
modo a permitir a colocacdo das férmas.

Apos a regularizagdo e compactagdo do fundo da escavagdo, devera ser
executada uma base com concreto magro, o qual devera apresentar resisténcia a
compressao simples igual ou superior a 15 MPa.

Quando o fundo da escavagdo se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, devera ser executado um lastro de pedra de méo para apoiar
a base. Esse lastro sera executado com espessura de 30 cm (trinta centimelros), o
que sera definido pela Célula de Obras Viarias e Infra-Estrutura da SEINF apds
consulta formulada pela fiscalizag&o. Nesse caso, o fundo da escavacéao devera ser
rebaixado para acomodar o lastro.

Apos a cura da base, iniciar-se-d4 a colocacdo das formas laterais para
concretagem da fundacgao e da laje de fundo, bem como a colocagéo e amarragao
de armaduras. Na colocagédo das férmas deve-se observar rigorosamente as cotas
e alinhamentos definidos no projeto de engenharia.

Segue-se o langamento, espalhamento e vibracdo do concreto da fundacéo e da
laje de fundo, observando-se a espessura e a resisténcia indicadas no projeto de
engenharia.

Apos a cura da laje de fundo, serdo executadas as alas laterais, amarrando-as a
extremidade do bueiro. No caso de alas de concreto armado, serdo
complementadas e posicionadas as armaduras laterais e colocadas as férmas
interna e externa das alas, ap6s o que sera feito o langamento, espalhamento e
vibragdo do concreto.

Apbs a concretagem das alas, serd executada a testeira da boca de bueiro,
observando-se as dimensdes e cotas definidas no projeto de engenharia. Essa
testeira podera ser pré-moldada ou moldada no local, em conformidade com as
exigéncias do projeto de engenharia.

Somente sera permitido o adensamento manual de concreto em caso de
interrupgd@o no fornecimento de forga motriz aos equipamentos empregados e
apenas pelo tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em
execucao. Nesse caso, deve-se elevar o consumo de cimento em 10% (dez por
cento) sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

Na utilizacao de alvenaria de pedra argamassada ou concreto ciclopico, as pedras
de mao deveréo ser graniticas e serdo distribuidas de modo a ficar completamente



envolvidas pela argamassa ou pelo concreto e ndo ter contato€om as pedras
adjacentes, impedindo a formagdo de vazios. As pedras de pido deverdo ficar
afastadas no minimo 5 cm (cinco centimetros) das férmas.

O controle geométrico da execugdo sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

a) As dimensbes das segbes fransversais avaliadas ndo podem diferir das
dimensdes de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1% (um por cento).

b) As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de + 10%
(mais ou menos dez por cento) em relag&o & espessura de projeto.

O controle tecnolégico dos materiais utilizados se dara obedecendo as prescrices
da norma DNER-ES 287/97 (caixas coletoras).

SARJETAS E VALETAS

« Sarjetas sao dispositivos de drenagem que se aplicam a cortes, aterros, canteiros
centrais. Valetas sao dispositivos de drenagem que se aplicam as cristas de cortes
ou aos pes de aterros.

MATERIAIS

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as Especificacoes em
vigor para execugao de Obras de Drenagem, a saber:

« Cimento: DNER-ME 36 — "Recebimento e Aceitacdo de Cimento Portland
Comum e Portland de Alto Forno".

» Agregado Miudo: DNER-ME 38 — "Agregado Mildo para Concreto de Cimento”.

* Agregado Graudo: DNER-ME 37 - “Agregado Graido para Concreto de
Cimento:.

» Agua: DNER-ME 34 — “Agua para Concreto”.

* Concreto: DERT-OA 02/00 — “Concretos e Argamassas”.

+ Formas: (Guias): DERT- OA 04/00 - “Formas e Cimbres",

O Concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de
revestimento devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressao (fck)min., aos 28 dias de 10MPa. O concreto utilizado
devera ser preparado de acordo com o prescrito nas Normas ABNT NBR 6118 e
ABNT NBR 7187.

EXECUCAO



Sarjetas e Valetas Revestidas de Concreto

As Sarjetas e Valetas revestidas de concreto deverao ser moldadas “in loco” ou
pré-moldadas, atendendo ao disposto no projeto.

A execucao das sarjetas de corte devera ser iniciada apds a conclusado de todas as
operacbes de pavimentacdo que envolvam atividades na faixa anexa. No caso de
valetas de protegdo a execugdo sera iniciada apos a conclusdo das operagbes de
terraplenagem.

A execugdo das sarjetas e valetas revestidas de concreto compreendera as
seguintes etapas:

12) Preparo e Reqgularizacdo da Superficie de Assentamento:

Esta etapa serd executada mediante operagbes manuais que envolverdo cortes
e/ou aterros de forma a se atingir a geometria projetada para cada dispositivo. No
caso de valetas de protegdo de aterros ou cortes admite-se, opcionalmente, a
associagdo mecanica, mediante emprego de lamina de motoniveladora, ou pa
carregadeira equipada com retroescavadeira. Os materiais empregados nestas
etapa serao os proprios solos existentes no local, ou mesmo material excedente da
pavimentagao, no caso de sarjetas de corte. De qualquer modo, a superficie de
assentamento devera resultar firme e bem desempenada;

22) Disposicdo do Material Escavado

Para as sarjetas os materiais escavados e nao utilizados nas operagbes de preparo
e regularizagdo da superficie de assentamento serdo destinados a bota-foras,
estes devendo ser feitos proximos aos pontos de passagem e de modo a nao
prejudicar o escoamento das aguas superficiais. Para as valetas os materiais
escavados serao aproveitados, respectivamente, para execugdo de uma banqueta
de material apiloado a jusante da valeta de protegao de corte, ou para conformar o
terreno, na regido situada entre o lado de jusante da valeta de protecao de aterro e
os “off-sets” do aterro,

3?) Instalacdo das Guias de Referéncias:

As guias de madeira que serviro de referéncia para a concretagem serao
instaladas segundo a segao transversal de cada dispositivo, espagadas de 2m;

4%) Concretagem:
A concretagem envolvera o seguinte plano executivo:

a) Langamento do concreto em panos alternados;



b) Espalhamento e acabamento do
ferramentas

manuais, em especial de uma regua que, apoiada nas duas guias adjacentes,
permitira a conformacgao da sarjeta ou valeta a secao pretendida;

c) Retirada das guias dos panos concretados, tdo logo se constate o suficiente
endurecimento do concreto aplicado;

d) Espalhamento e acabamento do concreto nos panos intermediarios, utilizando-
se como apoio para a régua de desempeno o proprio concreto dos panos anexos;

5%) Juntas:

A Sexta guia de cada segmento s sera retirada apds a concretagem dos dois
panos anexos. Em seu lugar sera executada uma junta de dilatagdo, vertendo-se
cimento asfaltico previamente aquecido. Desta forma resultardo juntas espagadas
de 12m.

Sarjetas e Valetas Nao Revestidas

As sarjetas e valetas ndo revestidas aplicam-se a locais em que se associam
moderadas precipitacbes com materiais resistentes a erosdo e/ou baixas
declividades longitudinais. Sua execugé@o compreende as operagbes descritas na
primeira e segunda etapa do sub-item 3.1 — Sarjetas e Valetas Revestidas de
Concreto.

SARJETA CONJUGADA COM BANQUETA EM CONCRETO SIMPLES

Os meios-fios devem ser confeccionados com concreto de cimento Portland, com
resisténcia a compressao simples de 25 MPa aos 28 dias, consumo minimo de
cimento de 350 Kg/m3 e observar as condigbes da NBR 5732, NBR 5733, NBR
5735, NBR 5736.

Os agregados a serem empregados deverao ser limpos, isentos de torrdes de
argila e outras impurezas.

As formas serdo assentadas de acordo com os alinhamentos indicados no Projeto,
uniformemente apoiadas sobre o leito e fixadas com ponteiros de ago ou estacas
de madeira espacados de no maximo 1,50 metros, cuidando-se da perfeita fixacao
das extremidades na juncgao das formas. Quando a fixagdo é colocada também do
lado de dentro das formas, essas estacas ou pontaletes deverdo ser retirados a
medida que o concreto atingir a meia altura da forma.

O concreto deve ser langado logo apés a mistura e adensado de modo a nao
deixar vazios. Quando usado o adensamento mecanico, a vibragao devera cessar
logo que apareca na superficie do concreto uma ténue pelicula de agual O



lancamento do concreto devera ser feito de modo a reduzjr, o trabalho de
espalhamento, evitando-se a segregacao de seus componentes

Logo que o concreto comegar a endurecer e apos a retirada das formas, sera ele
alisado com desempenadeira de madeira com forma adequada ao perfil adotado,
até apresentar uma superficie uniforme.

FORMA PARA CONCRETO PRE-MOLDDO INCLUSIVE DESFORMA

As formas deverdo adaptar-se as formas e dimensdtes das pegas da estrutura
projetada.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer
deformagdes prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores ambientais, quer sob a
carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do
adensamento sobre o empuxo do concreto.

Nas pegas de grande vao dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente
necessaria para compensar a deformagdo provocada pelo peso do material nelas
introduzido, se ja nao tiver sido prevista no projeto.

O escoramento devera ser projetado de modo a nao sofrer sob a agao de seu
peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a
execugao da obra, deformagbes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam
causar esforgos no concreto na fase do endurecimento. Nao se admitem pontaletes
de madeira com diametro ou menor lado da segao retangular inferior a 5,0 cm para
madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

Deverdo ser tomadas as precaugbes necessdrias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoamento, pelas
cargas por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do
liguido do concreto, todas as superficies das formas que entrarem em contato com
o concreto deverao ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto
apropriado, de maneira a impedir a absorgdo da agua contida no concreto,
manchar ou ser prejudicial ao concreto.

A retirada das formas e do escoramento sO podera ser feita quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resislir as agdes que sobre ele atuarem e
nao conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do modulo de
deformacao (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagédo lenta quando o
concreto @ solicitado com pouca idade.

Se nao for demonstrado o atendimento das condigbes acima e ndo se tendo usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a
retirada das formas e do escoramento nao deverd dar-se antes dos seguintes

prazos:



Faces laterais: 3 dias
Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente

espacados: 14 dias.
Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias

FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.=10MM PARA GALERIA
E BUEIROS

As formas deverdo adaptar-se as formas e dimenstes das pegas da estrutura
projetada.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que n@o possam sofrer
deformacgbes prejudiciais, quer sob a acdo dos fatores ambientais, quer sob a
carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do
adensamento sobre o empuxo do concreto.

Nas pecas de grande vao dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente
necessaria para compensar a deformagao provocada pelo peso do material nelas
introduzido, se ja nao tiver sido prevista no projeto.

O escoramento devera ser projetado de modo a nao sofrer sob a agdo de seu
peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a
execucgao da obra, deformagées prejudiciais a forma da estrutura ou que possam
causar esforgos no concreto na fase do endurecimento. Nao se admitem pontaletes
de madeira com didmetro ou menor lado da sec¢ao retangular inferior a 5,0 cm para
madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

Deverdo ser tomadas as precaugbes necessarias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoamento, pelas
cargas por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do
liquido do concreto, todas as superficies das formas que entrarem em contato com
o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto
apropriado, de maneira a impedir a absorgdo da agua contida no concreto,
manchar ou ser prejudicial ao concreto.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resistir as agoes que sobre ele atuarem e
nao conduzir a deformagoes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do modulo de
deformacgado (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagao lenta quando o
concreto é solicitado com pouca idade.

Se nao for demonstrado o atendimento das condigdes acima e nao se tendo usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a
retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos segui

prazos:




Faces laterais: 3 dias
Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e ‘Convenientemente

espacados: 14 dias.
Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias

REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

* Na execucao do servigo de regularizagdo e compactacao do sub-leito, deverdo ser
observadas as recomendagbes constantes da especificagdo DNER-ES 299/97
(regularizagédo do sub-leito).

A regularizagdo e compactagao do sub-leito destina-se a conformar o leito da via a
pavimentar, compreendendo cortes e aterros de até 20 cm (vinte centimetros) de
espessura, para a obtengdo dos perfis transversais e longitudinais indicados no
projeto de engenharia.

Esse servico sera executado apés a terraplenagem e antes da execucgao de
qualquer camada do pavimento.

Os cortes e aterros que excederem a espessura de 20 cm (vinte centimetros) seréo
executados de acordo com as especificagbes de terraplenagem.

Nao sera permitida a execugao desse servico em dias chuvosos.

Na execugdo dos aterros devera ser utilizado o material proveniente dos cortes. A
critério da fiscalizagdo, constatada a deficiéncia em quantidade ou qualidade do
material dos cortes, poderao ser autorizados servigos de bota-fora e/ou importagao
de material, os quais serdo pagos como servigcos de terraplenagem. O material
imporiado devera apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia superiores
as do sub-leito.

A execucgao da regularizagao e compactagao do sub-leito devera prever a utilizagao
racional de equipamento apropriado, atendidas as condigbes locais e a
produtividade exigida. A fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servigo.

Apos a execugdo dos cortes e aterros necessarios a obtengao das segbes
transversal e longitudinal de projeto, a superficie do sub-leito devera ser
escarificada, umedecida ou aerada, compactada e acabada. A compactagao sera
feita na umidade 6tima (mais ou menos 2%) até se obter a massa especifica
aparente seca correspondente a 100% (cem por cento) da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactacgdo.



Apos a execugao da regularizagdo e compactagdo do sub-leito, proceder-se-a a
relocacdo e o nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes
tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 3 cm (mais ou menos trés centimetros) para
eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatorias em relacdo ao greide
final.

b) Variagdo maxima de largura de + 10 cm (mais dez centimetros) para a
plataforma, nao se admitindo variagdo negativa.

c) Variagao maxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de abaulamento,
nao se admitindo variagdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacdo se dara
obedecendo as prescrigbes da norma DNER-ES 299/97 (regularizacdo do sub-
leito), observados os limites fixados no projeto de engenharia.

Nos servigcos onde houver coincidéncia da camada final de 10 cm (dez centimetros)

da terraplenagem com a regularizagdo do sub-leito, esse Gltimo servigo nao devera
ser medido, por ser idéntico ao primeiro.

SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRIAMENTE

* Na execugao de sub-base de solo estabilizado granulometricamente, deverdo ser
observadas as recomendagtes constantes da especificagdo DNER-ES 301/97
(sub-base estabilizada granulometricamente).

A execugado de sub-base de solo estabilizado granulometricamente consiste no
fornecimento, carga, transporte, descarga, espalhamento, umedecimento (ou
aeragao) e compactagado de uma ou mais camadas de solo natural selecionado, ou
de mistura intima de dois ou mais solos em proporgdes convenientes indicadas no
projeto de engenharia. A sub-base é executada sobre o sub-leito devidamente

compactado e regularizado.

Nao sera permitida a execucdo desse servigo em dias chuvosos.

O material (ou mistura de materiais) empregado na execugdo da sub-base deve
apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Estar isento de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

b) Quando submetido a ensaios de caracterizagdo (granulometria, limite de liquidez
e limite de plasticidade) seu indice de Grupo (IG) deve ser igual a zero.

c) Resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou igual a
20% (vinte por cento) quando compactado a 100% (cem por cento) da energia



do ensaio intermediario de compactagdo. O projeto de engenhafia podera indicar
limite maior. /

d) Expansd@o maxima de 1% (um por cento).

No caso de solos lateriticos, o indice de Grupo pode ser diferente de zero, desde
que a expansao maxima seja de 0,5% (meio por cento) e a expansibilidade seja
inferior a 10% (dez por cento).

A exploragdo de qualquer jazida devera ser precedida da limpeza da area e do
expurgo de toda matéria organica que a encobrir.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagido na pista de material impréprio ou
prejudicial, 0 mesmo devera ser removido, correndo os encargos dessa colocagao
e remocao por conta da executante.

A execugdo da sub-base de solo estabilizado granulometricamente devera prever a
utilizagao racional de equipamento apropriado, atendidas as condigdes locais e a
produtividade exigida. A fiscalizagdo podera determinar a substituigdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servigo.

A execugdo da sub-base tera inicio somente ap6s a liberacé@o de trechos do sub-
leito pela fiscalizacéo.

O material devera ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura do
sub-leito. Quando a espessura da sub-base, indicada no projeto de engenharia,
exceder a 20 cm (vinte centimetros), deve-se dividi-la em camadas parciais. A
espessura minima de qualquer camada da sub-base sera de 10 cm (dez
centimetros) apos a compactagao.

A compactacéo devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos
retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da
via a ser pavimentada.

Todas as camadas deverdo ser compactadas na umidade étima (mais ou menos
2%]) ate se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% (cem
por cento) da massa especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio
intermediario de compactagdo. Os trechos que nao atingirem as condigdes
minimas de compactagdo e maximas de espessura deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados.

Apés a execucao da sub-base, proceder-se-a a relocagao e o nivelamento do eixo
e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

a) Variacdo maxima de altura de + 1 cm (mais um centimetro) a — 2 cm (menos
dois centimetros) para eixo e bordos, desde que n&o ocorram cotas obrigatorias
em relagao ao greide final.



b) Variagdo maxima de largura de + 5 cm (mais cinco centimetros) - da semi-

plataforma, ndo se admitindo variagdo negativa.

c) Variagdo maxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flécha de abaulamento,
ndo se admitindo variagdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagao se dara

obedecendo as prescricbes da norma DNER-ES 301/97 (sub-base estabilizada
granulometricamente), observados os limites fixados no projeto de engenharia.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRIAMENTE

* Na execucio de base de solo estabilizado granulometricamente, deverao ser

observadas as recomendacdes constantes da especificagdo DNER-ES 303/97
(base estabilizada granulometricamente).

A execucdo de base de solo estabilizado granulometricamente consiste no
fomecimento, carga, transporte, descarga, espalhamento, umedecimento (ou
aeracdo) e compactacdo de uma ou mais camadas de solo natural selecionado, ou
de mistura intima de dois ou mais solos em proporgoes convenientes indicadas no
projeto de engenharia. A base é executada sobre a sub-base ou o sub-leito
devidamente compactado e regularizado.

N#o sera permitida a execugao desse servico em dias chuvosos.

O material (ou mistura de materiais) empregado na execug@o da base deve
apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Estar isento de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

b) Ter sua composigdo granulométrica enquadrada em uma das faixas do quadro
seguinte:

PENEIR (mm) |% em peso passando
A
A B Cc

2" 50,8 100 100 = -

1" 25,4 - 75-90 100 100
3/8” 9,5 30 - 65 40 - 75 50 - 85 60 - 100
n.°4 4,8 25-55 30-60 35-65 50 -85
n.* 10 2,0 15-40 20-45 25 - 50 40-70
n.? 40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-15 |




n.° 200 0,074 2-8 5-15 5-15// 10-25

c) A fragdo que passa na peneira n.° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior
ou igual a 25% (vinte e cinco por cento) e indice de plasticidade inferior ou igual a
6% (seis por cento). Quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de
areia devera ser maior que 30% (trinla por cento).

d) A porcentagem do material que passa na peneira n.° 200 nao deve ultrapassar
2/3 (dois tercos) da porcentagem do material que passa na peneira n.° 40.

e) Resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou igual a
60% (sessenta por cento) quando compactado a 100% (cem por cento) da
energia do ensaio intermedidrio de compactagdo. O projeto de engenharia
podera indicar limite maior.

f) Expansdo maxima de 0,5% (meio por cento).

A exploracdo de qualquer jazida devera ser precedida da limpeza da area e do
expurgo de toda matéria orgénica que a encobrir.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo na pista de material improprio ou
prejudicial, o mesmo devera ser removido, correndo os encargos dessa colocagao
e remogado por conta da executante.

A execucgdo da base de solo estabilizado granulometricamente devera prever a
utilizacéo racional de equipamento apropriado, atendidas as condig¢bes locais e a
produtividade exigida. A fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servigo.

A execucdo da base tera inicio somente apds a liberagao de trechos da sub-base
(ou do sub-leito regularizado) pela fiscalizagao.

O material devera ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura da
sub-base (ou sub-leito). Quando a espessura da base, indicada no projeto de
engenharia, exceder a 20 cm (vinte centimetros), deve-se dividi-la em camadas
parciais. A espessura minima de qualquer camada da base sera de 10 cm (dez
centimetros) apos a compactagao.

A compactagio devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos
retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da
via a ser pavimentada.

Todas as camadas deverao ser compactadas na umidade étima (mais ou menos
2%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% (cem
por cento) da massa especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio
intermediario de compactacao. O projeto de engenharia podera indicar uma e i



de compactacgdo superior (ensaio modificado). Os trechos que/nao atingirem as
condicbes minimas de compactagdo e maximas de espgSsura deverao ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados.

Concluida a compactacéo da base, sua superficie devera ser regularizada com
motoniveladora de modo que assuma a forma determinada pela se¢do transversal
e demais elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento adequado até
que se apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas.

Apés a execucdo da base, proceder-se-a a relocagéo e o nivelamento do eixo e
dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 1 cm (mais um centimetro) a — 2 cm (menos
dois centimetros) para eixo e bordos, desde que n&o ocorram cotas obrigatorias em
relacdo ao greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 5 cm (mais cinco centimetros) para cada
semi-plataforma, ndo se admitindo variago negativa.

c) Variagdo maxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de
abaulamento, ndo se admitindo variagao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagao se dara
obedecendo as prescricdbes da norma DNER-ES 303/97 (base estabilizada
granulometricamente), observados os limites fixados no projeto de engenharia.

PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA SEM REJUNTAMENTO (AGREGADO
ADQUIRIDO)

* A execucdo de pavimentacdo poliédrica com pedra tosca consiste no
assentamento de pedras irregulares sobre um colch@o de material granular, com
posterior rejuntamento e compactacdo. Essa pavimentagcdo é executada sobre a
sub-base ou o sub-leito devidamente compactado e regularizado.

Nzo sera permitida a execugao desse servigo em dias chuvosos.

A execucdo da pavimentacdo poliédrica tera inicio somente apos a liberacdo, por
parte da fiscalizagdo, de trechos da camada subjacente ao colchdo. A fiscalizacao
s6 autorizara o inicio desse servigo apds a execugdo dos meios fios que delimitam
a area do pavimento.

O colchao devera ser executado com uma mistura de areia do morro e pigarra na
proporgao de 1 : 1 (um para um) ou, a critério da fiscalizagao, com po de pedra. O
material devera ser espalhado em uma camada uniforme de 15 cm (guinze
centimetros) de espessura sobre a sub-base ou o sub-eito, ocupando toda a
largura da plataforma. No caso de mistura, a homogeneizacéo sera executada
mecanicamente, utilizando-se equipamento adequado (motoniveladora e grade



disco). Quando a area a ser pavimentada nado justificar
equipamentos, a fiscalizagdo podera permitir a homogeneizaca

Quando a fiscalizacdo constatar a colocagdo na pista de material improprio ou
prejudicial, 0 mesmo devera ser removido, correndo os encargos dessa colocagao
e remogao por conta da executante.

Todas as pedras a serem ulilizadas deverdo ter origem granitica, sem apresentar
vestigios de decomposigado. As pedras deverdo ser quebradas de maneira tal que o
diametro da face plana de rolamento figue em torno de 15 cm (quinze centimetros)
e que sua altura figue entre 10 e 15 cm (dez e quinze centimetros).

As pedras “mestras” serdo cravadas no colchdo com espagamento de cerca de
4,00 m (quatro metros) no sentido longitudinal e de 1,00 a 1,50 m (um metro a um
metro e meio) no sentido transversal, de acordo com os perfis do projeto. Os
“panos” serdo executados acompanhando linhas estendidas entre as pedras
“mestras”.

As pedras serdo cravadas justapostas no colchdo, de modo a na@o deixar juntas
com largura superior a 1,5 cm (um centimetro e meio). As pedras de forma
alongada deverdo ficar no sentido transversal ao eixo.

Apds o assentamento das pedras, sera executado o rejuntamento. As pedras serao
rejuntadas com a mesma mistura utilizada no colchdo, através do espalhamento de
uma camada fina dessa mistura sobre as pedras. Quando especificado no projeto
de engenharia, numa faixa de 50 cm (cinglienta centimetros) de largura, junto aos
meios fios, as pedras serdo rejuntadas com argamassa de cimento e areia grossa
no trago 1:3 (um para rés).

A compresséo inicial se dara através da utilizagdo de malho manual de 10 a 15 kg
(dez a quinze quilogramas). Apés a compressdo inicial, executar-se-a uma
compactacdo mecanica com um minimo de 6 (seis) passadas de um rolo liso
vibratério. Em locais inacessiveis ao rolo, a fiscalizagdo podera autorizar a
utilizagao de placas vibratorias.

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia grossa, toda a
operagdo de rolagem devera estar concluida antes da pega da argamassa. Os
vazios resultantes da compactagdo deverao ser preenchidos.

Apbs a execugao da pavimentagdo poliédrica com pedra tosca, proceder-se-a a
relocagdo e o nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes
tolerancias:

a) Variacdo maxima de altura de £+ 1 cm (mais ou menos um centimetro) para eixo
e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatdrias em relagéo ao greide final.



b) Flecha maxima de 1,5 cm (um centimetro e meio), quandd determinada por
régua de 3,00 m (trés metros), na verificagao do acabampénto longitudinal da

superficie.

O colchdo de material granular @ o pavimento em pedra tosca serdo medidos e
pagos separadamente.

PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO COM PELICULA ANTI-PICHANTE

DEFINICAQ

Sinalizagdo vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos
veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranca do usuario e melhor fluxo

do trafego.

Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis para
execucdo de sinalizagdo vertical em rodovias estaduais. a sinalizagao vertical
engloba placas, painéis, marcos quilométricos, balizadores, semaforos, porticos e
semi-porticos (bandeiras )

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentacéo sao objeto
de resolugio do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se
obtenha o melhor entendimento por parte do usuario.

REFERENCIAS

Na aplicagdo desta especificagdo deverdo ser consultadas os documentos
seguintes :

a) Cadigo Nacional de Transito Brasileira;

b) Manual de Sinalizagdo Rodoviaria — DNER -1999;

¢) NBR — 7008 — chapa de ago 1010/1020 — bitola n° 16, cristais normais;
d) NBR — 7556 — chapa de aluminio (na liga 5052 h — 38);

e) NBR 13.275 — chapas planas de poliéster reforgado com fibra de vidro para
confecgdo de placas de sinalizacao.

REQUISITOS GERAIS
O Projeto de sinalizagdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

a) Atender a uma real necessidade;



b) Chamar a atengao dos usuarios;

¢) Transmitir uma mensagem clara e simples;
Tipos de Sinalizacdo

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical deve ser em
fungao do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta
orientagdo & dada pelo projeto de sinalizagao.

Material

Chapas

Chapas de ago 1010/1020 — bitola n® 16, cristais normais galvanizadas, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devemn atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com
area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5)m ou maiores, serao confeccionados na
espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR - 7558;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes
a acao da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos,
apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade
dimensional, nao deformaveis, e devem atender a norma NBR - 13275; com as
seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);
flexdo -130 MPa (Método ASTMD 780);
tragdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);
impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicagao de fundo a base de cromato de
sinco e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a
140°c., ou pintura eletrostatica a po6 poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serao preparadas com uma demao de
wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em
esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°%. ou pintura
eletrostatica a po poliester;

As placas de poliester reforgado com fibra de vidro terao na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretanico com protecao ultravioleta, a face oposta
devera ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretamico
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semi-brilho na cor preta; estdo isentos de acabamento em esmg a2 siffletico em sua
face principal, as placas que terdo o fundo em pelicula reflefiva. as demais terao
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma
resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade,
de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou
simbolos e visibilidade sem alteragbes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz
refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentago de painéis sobre a rodovia deverao ser
executados, de acordo com o projeto de sinalizagao, em ago com prote¢do de tinta
anti-corrosiva ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecer@o o projeto de sinalizagao, podendo ser
apresentado em portico ou semi-pértico (bandeira), conforme a orientacao e
indicagao do DERT.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro ser@o fixados aos porticos ou semi-
porticos, através de parafusos de ago, cabega francesa com porcas arruelas lisas
de presséo, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Marcos Quilomeétricos

Serdo confeccionados com dimensdes de (0,50x0,67)m ou serdo conforme o.

CERCA DE ARAME FARPADO - ESTACA PONTA VIRADA, COM 11 FIOS

DEFINICAO

Cercas sao dispositivos de vedacio da faixa de Dominio constituidas de mourdes e
estacas, nos quais estéo fixados fios de arame farpado.

MATERIAIS
Estacas e Mouroes de Madeira

As madeiras destinadas aos mourdes e estacas deverdo ser na sua totalidade, da
mesma formagao e aprovadas com antecedéncia pela Fiscalizacao.

Os mourdes e estacas de madeira deverdo ser chanfradas no topo e aparados na
base, serem isentos de fendas, retos e ndo apresentem outros defeitos que os
inabilitem para a fungao.



As estacas de madeira deverdo apresentar diametro pfédio de 0,10m e
comprimento de 2,20m.

Os mourdes de madeira deverdo apresentar didmetro médio de 0,15m e
comprimento de 2,50m.

Estacas e Mourdes de Concreto Armado

Serdo de se¢do retangular, de concreto aimmado, executado com concreto fckzs =
30MPa.

Os mourdes e estacas deverdo ter ranhuras horizontais de 1cm de largura, na face
de contato com os fios de arame farpado, separadas de 0,40m (4 fios) ou 0,20m (8
fios), a partir de 0,10m da extremidade superior.

As estacas serdo de secdo retangular de 10cm x 15cm e comprimento de 2,20m,
armadas com quatro vergalhdes de 1/4”, ago CA-24, com estribos a cada 30cm de
aco CA-60 com @ 4,6mm.

Os mourdes terdo 15cm de lado e 2,20m de altura, e serdo armados
longitudinalmente com quatro vergalhtes de @ 1/4", com estribos A"co CA-24, a
cada 30cm de ago CA-60 com @ 4,6mm.

Fios de Arame Farpado

Deverdo atender as exigéncias da Especificacdo de Arame Farpado de Ago

Zincado.
EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados usualmente sdo ferramentas manuais tais
como:

. Moto-serra

. Enxadbes

. Trados

. Alavancas

. Martelos, etc

Dependendo da densidade da vegetagao, pode-se empregar tratores para o
desmatamento, destocamento e limpeza da faixa de implantag@o da cerca. Podem

ser também utilizados trados mecanizados, ou acoplados em tratores agricolas
para a escavagao necessaria a implantagao dos mourges.



EXECUGAO

Limpeza da Faixa de Implantagao da Cerca

Antes da implantagdo de cercas, devera ser feita a limpezg/de uma faixa de 2,00m
de largura, para possibilitar a execucdo e conservagdoffia cerca, bem como, a
protegdo contra o fogo. A limpeza consistira em desmatamento e destocamento,
com a finalidade de deixar a faixa de implantagdo isenta de qualquer vegetal.

Cercas de Madeira
Os mourdes e estacas deverdo ser bem alinhados e aprumados e o reaterro de

suas fundagdes compactado de modo a ndo sofrerem nenhum deslocamento.
Durante o esticamento dos fios os mourdes esticadores deverdo ser escorados.

Serao usados 4 fios ou 8 fios de arame farpado esticados com espacamento de
0,40m ou 0,20m, a partir de 0,10m da extremidade superior dos mourdes. Os
arames serao fixados por grampos de ago zincado.

As estacas serdo cravadas no terreno a profundidade de 0,50m e espagados de
2,50m.

Os mourdes serdo cravados & profundidade de 0,70m e espagados de 50,00m e
também nos pontos de mudanca dos alinhamentos horizontal e vertical da cerca.

Cercas de Concreto Armado

Os mourdes deverdo ser bem alinhados e aprumados e o aterro de suas fundagbes
compactado de modo a ndo sofrerem nenhum deslocamento.

Durante o esticamento dos fios os mourbes esticadores deverdo ser escorados.
Serdo usados 4 ou 8 fios de arame farpado esticados com espagamento de 0,40m
ou 0,20m a partir de 0,10m da extremidade superior dos mourdes e estacas. Os
arames serao fixados por meio de bragadeiras de arame liso de ago zincado n° 14.
As estacas serao cravadas a uma profundidade de 0,50m e espacadas de 3,00m.
Os mourdes esticadores, serdo cravados a uma profundidade de 0,50m,

espacados de 60,00m, e também nos pontos de mudanga dos alinhamentos
horizontal e vertical da cerca.
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VI. PREMISSAS PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO

FONTE DE PRECOS

Adotamos os pregos da Tabela da Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara n.°
27 ser Desoneragéo vigente desde 30/03/2021.

ESTRUTURA DO ORCAMENTO

O orgamento foi estruturado da seguinte forma:

P Orcamento Resumo
» Orgamento Consolidado

ESTRUTURA DOS QUANTITATIVOS

Foi elaborada uma planilha de quantitativos para os Orgamentos da obra. Nele estao
os estaqueamentos medindo extensdes e dreas mostrando de forma explicita todos os
calculos elaborados.

COMPOSICAO DO BDI

Conforme exposto anteriormente nos orgamentos e na composicao de BDI exposta de
acordo com Acordao n® 2622/2013 — TCU adota um BDI de acordo com Composigao

que segue.



BENEFICIOS E DESPESAS DIRETAS (BDI)

OBRA: PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA NOVA

MUNICIPIO: CAPISTRANO - CEARA

LOCAL: DA ESTRADA QUE LIGA JAPAO A SAQO SUSI A CAJUAS
FONTE: TABELA DE CUSTO SEINFRA 27 - SEM DESONERAGAO
BDI = 20,44%

COMPOSIGAO DE B.D.l (SERVICOS)

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO INDIRETO

1 - ADMINISTRAGAO CENTRAL (AC) 3,80%
Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
1 - IMPOSTOS (i)
1.1 - COFINS 3,00%
1.2-PIS 0,65%
1.3-1S5 2,00%
1.4- FATOR LEI 8212 ARTIGO 22 0,00%
5.65%
2-LUCRO (L) 7,30%
3 - GARANTIA (G) 0,20%
4-RISCO (R) 0,54%
5 - SEGUROS (S) 0,20%

6 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)

1,11%

W - CALCULD DO B.D.L

BDI = ((((1+{AC+S+R+G))x(1+dfx(1+))/(1-)}-1)x100

BDI-

20,44%




ENCARGOS SOCIAIS

é
Nos pregos pesquisados na Tabela de Precgos emitida pela Secretaria de Infraestrutura
do Estado do Ceara a composi¢ao de Encargos sociais apresenta-se conforme seque:

OBRA: PAVINENTACAO EM PEDRA TOSCA NOVA

MUNICIPIO: CAPISTRAND - CEARA

LOCAL: DA ESTRADA QUE LIGA JAPAD A SAD SUSI A CAJUAS
FONTE: TABELA DE CUSTO SEINFRA 27 - SEM DESONERAGAD
BDI = 20.44%

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA (DESONERADA E SEM DESONERACAD)

TABELA 027.1 TABELA 027
| conico | DESCRICAD HORISTA %|MENSALISTA % |HORISTA %|MENSALISTA %
GRUPO A - ENCARGOS SOCIAIS BASICOS

Al NSS 20,00% 20,00%
A2  [SESI 1,50% 1.50% 1.50% 1,50%
Al [sENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A [INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 |SEBRAE 0,60% 0,60% 0.60% 0.60%
AS  [SALARIO EDUCACAQ 2,50% 250% 2.50% 2.50%
A7 |SEGURD CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 [FGTS B,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A3 [SECONCI

A [TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80% 16,80%  36,80% 36.80%|

GRUPO B - ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A

B1 |REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,84% |NAQ INCIDE 17,84% |NAO INCIDE

B2 [FERIADOS 371%|MAD INCIDE 3.71%[NAD INCIDE
B  |AUMUIC-ENFERMIDADE 0,87% 0,67% 0.57% 0.67%
B4 |13 SALARIO 10,80% B,33% 10,80% B.33%
B5 |Ucenca Palemidads 0,07% 0,06% 0.07% 0,06%
B6 _|FALTAS JUSTIFICADAS 0.72% 0.56% 0.72% 0.5%
B7  |DIAS DE CHUVAS 1,55% [NAD INCIDE 1,55% |NAO INCIDE
BS  |AUMLID ACIDENTE DE TRABALHO 0.11% 0,08% 0.11% 0,08%
BY [FERIAS GOZADAS B71% B,73% B71% 6.73%
B10 [SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,04% 0.03% 0,09%
B |TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A 441% 16,46%  44.41% ]

GRUPO C
C1  |AVISO PREVIO DENEZADO 5,40% 417% 5,40% 41T%
C2  |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13% 0.10% 0.13% 0,10%
C3  |FERIAS DENIZADAS 4 B5% 3,75% 4,85% 3.15%
C4 |DEPOSITO RECISAD SEM JUSTA CAUSA 3,90% 3,01% 3,90% 301%
C5  |INDENIZACAD ADICIONAL 0,45% 0,35% 0,45% 0,35%
C__ |TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE NAD RECEBEM NCIDENCIAS DEA| 14, 1,38% 1473% 11,38%!
GRUPD D - TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO
01 [RENCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUFO B 7,46% 27T%|  16,34% 6.06%
02 [REINCDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E
RENCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIOO IDENZADO 0.45% 0,35% 0,48%
D __ |TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 7,01% 3% 16,82%

| I TOTAL [A+B+C+DVE) [ sagsW  anied 11278
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PLANILHA DE ORCAMENTO
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CRONOGRAMA




PLANILHA DE QUANTITATIVOS




QUADRO DE CUBAGAO

No levantamento topogréfico realizado in loco gerou um uadro de cubacgdo das

estacas apresenta-se conforme segue:

Eduardo Henngue Femandes Vierra
Engennens Civl
RANP: 061736577-6
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OBRA: PAVIMENTAGAD EM PEDRA TOSCA NOVA

MUNICIPIO: CAPISTRANO - CEARA

LOGCAL: DA ESTRADA QUE LIGA JAPAD A SAC SUSIA CAJUAS
FONTE: TABELA DE CUSTO SEINFRA 27 - SEM DESONERAGAD

BDI = 20,44%
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA (DESONERADA E SEM DESONERAGAQ)
— TABELA D271 TABELA 027
[coDiGo] DESCRICAD HORISTA %|MENSALISTA % | HORISTA % |MENSALISTA %
GRUPO A - ENCARGOS SOCIAIS BASICOS
Al__|iNss 20,00%, 20,00%
Az |SES 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 |SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
74 |INCRA 0.20% 0,20% 0,20% D,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,80% 0.60% 0.60%
Ab__|SALARIO EDUCAGAD 2,50% 2.50% 2,50% 2,50%
A7 |SEGURD CONTRA AGIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3.00% 3,00% 3,00%
AR FGTS 8,00% 8,00% B.00% 8,00%
AS__ |SECONCI
A | TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
GRUPO B - ENCARGODS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A
Bl |REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17 B | NAD INGIDE 17,84% | NAD INGIDE
B2 |FERIADOS 3,71%|NAO INCIDE _ 3,71%| NAO INCIDE
B3 |AUXILIO-ENFERMIDADE 0,87% 0.67% 0.87% 0.67%|
B4 |13° SALARIO _ 10,80% 8,33% 10.80% B,33%
8BS Palemidade 0.07% 0,06% 0,07% 0,08%
BE__|FALTAS JUSTIFICADAS 0.72% 0.56% 0,72% 0,56%
B7 |DIAS DE CHUVAS 1,55% NAD INCIDE 1,55% INCIDE
BA __ |AUXILID ACIDENTE DE TRABALHO 0,11% 0,08% 0, 11% 0.08%)
B |FERIAS GOZADAS B71% B,73% B71% B,73%
B10__|SALARIO MATERNIDADE = 0,03% 0.053% 0,03% 0.03%
B | TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A a4 A% 16,46%|  44.41% 16,45%
GRUPO C
C1__ |AVISO PREVIO IDENIZADOD 5.d0% 7% 5 40% 4 17T%
G2 |AVISO PREVIQ TRABALHADD 0,13% 0,10% 0,13% D,10%
a3 |FERIAS IDENIZADAS 4,85%, 3.75% 4,85% 3,75%
C4__|DEPOSITO RECISAD SEM JUSTA CAUSA 3,90% 3,01% 3.00% 3,01%
C5__|INDEN ADICIONAL 0,45% 0,35% 0,45% 0,35%
T | TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE NAD REGEBEM INGIDENCIAS DE A 14,73% 11,38% 18,73% 11,38%
GRUPO D - TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO e -
~ D1 |REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7 A6, 2.77% 16_34% B.06%
D2 |REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E
REINCIDENCLA DO 15 SOBRE AVISO PREVIOO IDENIZAD 0.45% 0,35% 0. 48% 0.37%
D___|TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO T91% 312% 16,82% 5,43%
[ | TOTAL [A+B+C+D+E) [ e38su] AT, 76%]  112,76% 71.07%

CAPISTRAND - CEARA , 2 DE FEVEREIRO DE 2022

RNP: DB173657T-6



PREFEITURA MUNICHPAL DE CAPS TRANCY

OBRA: PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA NOVA

MUNICIPIO: CAPISTRANO - CEARA

LOCAL: DA ESTRADA QUE LIGA JAPAO A SAD SUSI A CAJUAS
FONTE: TABELA DE CUSTO SEINFRA 27 - SEM DESONERAGAO
BDI = 15,00%

COMPOSICAO DE B.D.I. (INSUMOS)
|

1 - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO INDIRETO

1 - ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
1- IMPOSTOS (I)

1.1 - COFINS 3.00%
12-PIS 0.65%
13-188__ 2,00%
1.4- FATOR LEI 8212 ARTIGO 22 4,50%

10,15%
2 -LUCRO (L) 1,24%
3 - GARANTIA (G) 0,20%
4-RISCO (R) 0,54%
5 - SEGUROS (S) 0,20%
6 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) 1,11%

Il - CALCULO DO B.D.I

BDI = ((((1+{AC+S+R+G))x(1+df)x(1+1))/(14))-1)x100

BDI- 15,00%

CAPISTRANO - CEARA , 2 DE FEVEREIRO DE 2022

nnqué Femandss Vielra
Engenneira Civl
ANP: 061736577-6




PREFFITURA MUNICIPAL DE CAPISTRANG

OBRA: PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA NOVA

MUNICIPIO: CAPISTRANO - CEARA

LOCAL: DA ESTRADA QUE LIGA JAPAO A SAO SUSI A CAJUAS
EONTE: TABELA DE CUSTO SEINFRA 27 - SEM DESONERAGAO
BDI = 20,44%

COMPOSICAD DE B.D.I. (SERVIGOS)
_— _ |
I - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO INDIRETO
1 - ADMINISTRAGAO CENTRAL (AC) 3,80%
i~ PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
1 - IMPOSTOS (1)
1.1 - COFINS 3,00%
1.2-PiS 0.65%
1.3- 155 2,00%
1.4- FATOR LEI B212 ARTIGO 22 0,00%
5 65%

2 - LUCRO (L) 7.30%
3 - GARANTIA (G) 0,20%
4-RISCO (R) 0,54%
5 - SEGUROS (S) 0,20%
& - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) 1.11%
il - CALCULO DO B.D.L.
BDI = ((({(1+{AC+S+R+G))x{1+dfju(1+))I(1-))-1)x100

BDI- 20,44%

CAPISTRANO - CEARA , 2 DE FEVEREIRO DE 2022

Afine Femandes Vieira
Engennigire Civil
ANP; 061736577-6

Eduardg
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PREFETTURA NMUNICEFAL TN CAITSTIAMY

Memaoral de Calculo e Planitha de Quantitavos

1. ADMINISTRACAD LOCAL

1.1- ADMINISTRACAD LOCAL DA DBRA
Corforme achdlio 222013 - TCUJ Plendino, a Adminstragho local deve ser igusl a 100% 1 ser medida proporcionaiments & sxecugho da obra,

2. SERVICOS PRELIMINARES
2.1- CONSTRUGAD DO CANTEIRD DE OBRAS
2.1.1 BARRACAD ABERTOD
BARRACAD ABERTO
> Largura X Extensio X Quant. » Area Observagio
> B0 i 1200 X 1,00 = 96,00 m
Total = 96,00 w
212 - ALUGUEL DE CONTEINER PARA ESCRITORIO
CONTEOME PARA ESCRITORIO
» Permanéncia na Obra £ X Cuant. = Obsarvacio
[ 6,00 ! 100 = 00
Total = £00
21.3- MOBILIZAGAD DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO 7 PRANCHA DE 3 ENNOS
MORILIZACAD DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3EMOS
* N Equipamenios x Exlensao x  luantdeVisger = Unidade Observagio
MOBILIZACAD
» B00 i 118,00 i 1,00 = 844 00 km (FORTALEZA -
CAPISTRAND)
Total u 444,00 hm
214 - DESMORILZACAD DE EQUIPAMENTOS EM CAVALD MECANICO Cf PRANCHA DE 3 ENOS
DESMOBRIZACAD DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO Cf PRANCHA DE 3 EIXOS
* W Equipamentos x Exiensio X luant deViager = Unidade Otservacio
DESMOBILIZACAD
» B00 X 118,00 X 1,00 = 344,00 km [CAPISTRANG
FORTALETA)
Total = 944,00 km
21.5- RASPAGEME LIMPEZA DO TERRNO (CANTEIRD)
RASPACGEME LIMPEZA DO TERRNO {CANTEIRD)
> Largura % Extenso x Quant. = -Ama Obsservagko
- 400 X 2600 X 200 = 20000 m*
Total = 00,00 m
215 PLACAS PADRAD DE OBRAS
PLACAS DA OBRA DE OBRA
- Largurs i Altura 2 Ouant. = Ares Obesryagio
» 400 [ 300 X Zm = 400 m
Total = 24,00 m*
1 MOVIMENTD DE TERRA
1.1- ATERRO REATERRO E COMPACTACAD
31.1- ESCAVACAD, CARGA E TRANSPORTE DE 201 A 400M
» Ertensio X Largura 1 Espessura = Vohume
. &m0 % Vat P Viar = 10:071,17 m
Est Inicial 165 Total = 10.071,17 o
£ Final 366
312 - COMPACTAGAD DE ATERROS 100% PN
- Extenabo X Largurs X Espessura - Vaolume
> 4 02000 X Var N ar ] 130558 m?

Total o 3.395,58 m*



PREFETTURA MUNICIPAL IR CAPFTSTRANLY

Memaral de Calculo & Planitha de Quantitavos

Mapa de Cubagdo
Projeto; Estrada Japio Cajusis chwg
Alinhamento:  EDID ESTRADA
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PREFETTURA MUNIKTIPAL DE CAMTSTRAND

Memorial de Calculo e Planiha de Quantitavos
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PREFETTLERA MUNICTPAL TN CAFTSTRANC

Memorial de Caloulo & Planitha de Quanfitavos
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SERVICOS DE PAVIMENTACAD EM PEDRA TOSCA NOVA

5 ESTRADA JAPAO ATE CAJUAS
CAPISTRAMO - CEARA
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4 SERVICDS AUXILIARES
41 - SERVICOS PREPARATORIOS
411- DESMATAMENTD DESTOCAMENTO DE ARVORE E LIMPEZA
» Largura X Extensio X Espessura = Volume Obeenvagio
* 500 x 402000 X 0,50 = 12 060,00 m
Tatal = 12.080,00 m*
5 QBRAS DE DRENAGEM
51- DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL .
51 1- SARJETA COMJUGADA COM BANOUETA EM CONCRETO SIMPLES
* Largura T Extansdo x Espessura = Extensio Dbservacio
- ] A (12000 i 200 = B.040.00 m
- 1 1.240,00 x 1,00 = -1.240.00 m Sarjeta de concren



PREFETTUSRA MUSICIFAL DF CAPISTIRANCY

Mamarnal de Célculo e Planiha de Quantitavos

Total = 6.800,00 m
§1.2- SAIDA 'AGUA Cf IRSSIPADOR DE ENERGIA
. Largura x Extensio % Guant. = Unidade Oibservagic
* ] 402000 X 80,00 = 80,00 Linidate A coda 50m
Total = BOO0  Unidade
£13. SARIETA DE CONCRETO SIMPLES “UF CH=0.35mE=] 08m
> Estaca 1 Extensio X Quank. = Extensdo Oibservagio
»  EXITe008 362+00 X 124000 X = 1.240.00 m
Total = 1.240,00 m
52 . DBRAS ' ARTE CORRENTE
57 1. ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA
#  Comprimento x llll'ﬂ. i E] Altra " Volume Obseryacio
» 130,00 X 075 % 1.50 - 146,25 m MURO DE ARRIMO
Total = 46,25 m CONTENG. ATERRD
572 . FORMA DE TABUAS
*  Comprimento 1 Altura x Lados = Area Observagio
F 130,00 E 1.50 I 200 = 300,00 m MURD DE ARRIMO
Total L 360,00 m'
%23 - CORPD DE BUEIRD SIMPLES TUBULAR D= Blem
L Estaca X Extenabo i Quant. = Unidada Obssrvaglo
» E7+1640 x B.00 i 1.00 » B0 m
» E-108 + 2.45 X B0 % 1.00 = 8.00 m
L4 E-121 + 500 T 1000 % 100 = 10,00 m
» E-32+1500 ] B0 ] 1.00 = a00 m
Total = 00 m
52 4- BOCA DE BUEWO SIMPLES TUBULAR D= 80cm
= Estaca I T Cuant. = Unidade Observagao
" E-T7 + 1640 X i 100 = 100 Urndinche
L] E-108+ 245 X X 1.00 = 100 Limiiade
» E-121 + 500 X X 100 = 20 LUinidiade
»  EJ52+ 1500 x X 1.00 E 1,00 [Inickade
Total = 500 Unidade
52 5. CORPO DE BUEIRD DUPLD TUBULAR D= 80cm
» Estaca x Extenslo X Quant. L Uinidade Oirervagho
= E146+8 24 i 10,00 i 1,00 = 10,00 m
Total = 10,00 m
5§26 BOCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= Blem
= Estaca x X Qrant, = Unidade Observagico
» E146+8.04 ¥ X 1,00 = 2,00 Uridade
Total = 00 Unidade
52 7 - CORPO DE BUEIRD TRIPLO TUBULAR D= 100cm
* Estaca x Extensdo 3 Quant. = Extensio Dbsarvache
* E46+10.00 ] 10.00 X 1.00 = 10,00 m
Total - 40,00 m
57 8- BOCA DE BUEIRD TRIPLO TUBLLAR  D=100cm
L Estaca X x Ouant. - Unidada Obssrvagac
- E4=10.00 1 X 1,00 = 200 Ursdade
Total = 200 Unidade
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Memorial de Céleulo & Planitha de Quantitavos

8. PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARID

6.1- REGULARIZACAD DO SUB-LEITO
611 - REGULARIZACAO DO SUB-LEITD

* Largura L) Extensao 1 Espessura = Area Ohservago
L4 6,00 i 402000 X = 24 126,00 L1
Total = 2442000 m*

7. REVESTIMENTO DO SEISTEMA VIARID
7.1 - PAVIMENTAGAQ EM PEDRA
711 - LASTRO DE PO DE PEDRA

> Largura X Extensdic % Espessura = Volume Obmervagio
» 600 ¥ 402000 £ 0,10 = 241200 m*
Total L 241200 m*

7.1.2- PAVIMENTACAD EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTC AGREGADO ADQUIRIDCY

- Largurs z Extensio x Espessura - hArea Otrseryagad
E 600 x 480,00 1 = 2 880,00 m*
Total = 280,00 m*
7,13 - PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA Cf REJUNTAMENTO (AGREGADO ADCRIRIDO)
* Largura K Extensdc x Espessura - Area Dhsarvacio
. 600 1 354000 x = 1 24000 m*  TRECHO EM ACLVE
EST. 1T5A3R2 Total = .240,00 m ACENTUADO
2 SINALIZACAD DO SISTEMA VIARIO

8.1 - SHALIZACAD VERTICAL
£ 11 - PLACA DE REGULAMENTAGAOIADVERTENCIA REFLETIVA EM AGO GALVANIZADO CPELICULA ANTIPICHANTE - ACM 3mm [ABNT NBR 16179

* Largura x Extensao x Quant. = Arsa Observagio
= 060 x i) X 40,00 = 14,40 m
Total 14,40 m

Eduardo Femandes Vieira
ngenneira Civil

ANP; 061736577-6



PFREFETTURA MUNIKCTPAL TF CAPMSTRANOG

Composi¢éo de Prego Unitario

OBRA: PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA NOVA
LOCAIS: ESTRADA JAPAD ATE CAJUAS
MUNICIPIO; CAPISTRANG - CEARA

ADM - ADMINISTRAGAO LOCAL DA DBRA - %

MAO DE CBRA Unidede  Coeficients Preco Total
IB584 ENGENHEIRO JUNIOR HMES 0,0700 166938500 1.168,5765
18508  APONTADOR HaMES 00700 39829400 2788058
18500 ENCARREGADO GERALMESTRE DE OBRA HxMES 00700 66443000 4651010
8509  APONTADOR HXMES 00700  3.9829400 278,8058
8582  TOPOGRAFO HxMES 00700  6.052.3000 4236610
8585  AUXILIAR DE TOPDGRAFIA HMES 00700 31118300 2178323
B617  VIGIA HeMES 0,0700 32760700 2293249
B606  VEICULOLEVE G/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA UNXMES 0,0700 64400000 4508000

Totat  3.512,8073

Total Simples: .52

Encargos Sociasis:  INCLUSO
Valor BDE: 0,00

Valor Geral: 352N
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